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(57) Abstract: An internal gear pump 
that does not contain any filler elements 
comprises a housing (1) and a bearing 
ring (5), which is accommodated inside 
a recess (13) of the housing in a manner 
that permits it to transversally move 
in relation to its axis but not to rotate. 
The internal gear pump also comprises 
an internal -geared ring gear (3), which 
is mounted inside the bearing ring in a 
manner that permits it to revolve, and 
a pinion (2), which is mounted inside 
the housing in a manner that permits 
it to rotate and which meshes with said 
ring gear. The inner peripheral surface 
of the housing recess (13) coaxially 
extends in relation to the pinion (2), and 
the bearing ring, which is eccentrically 
arranged with regard to the pinion axis 
(15), can pivot in relation to the housing 
recess about a parallel pivotal axis (22, 
23) that is parallel to the axis thereof. 
The bearing ring can pivot without the 
tight contact between the tooth tips of 
the pinion (2) and ring gear (3) being 
lost. The inner peripheral surface of 
the bearing ring (5) that forms the 
bearing surface for the ring gear (3) 
coaxially extends in relation to its outer 

peripheral surface (20), and the pivotal path of the bearing ring is delimited to a pre-designated measure by a pin (25), which passes 
therethrough or which is arranged in the sickle-shaped gap (21), or by a projecting step located inside this gap. 
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Verttffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 
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Abkurzungen wird auf die Erkltirungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine fUllstiicklose Innenzahnradpumpe mit einem Gehause (1), einem in einer Ausnehmung (13) des 
Gehauses quer zu seiner Achse bewegbar, jedoch undrehbar aufgenommenen Lagerring (5), einem in dem Lagerring umlaufend ge- 
lagerten innenverzahnten Hohlrad (3) und einem in dem Gehause drehbar gelagerten, mit dera Hohlrad kammenden Ritzel (2). Die 
innere Umfangsflache der Gehauseausnehmung (13) verlauft koaxial zu dem Ritzel (2) und der exzenuisch zu der Ritzelachse (15) 
liegende Lagerring ist relativ zu der Gehauseausnehmung um eine zu deren Achse parallele Schwenkachse (22, 23) derart schwenk- 
bar, dass der Dichtkontakt zwischen den Zahnkopfen von Ritzel (2) und Hohlrad (3) aufrecht erhalten bleibt. Die Lagerflache fur 
das Hohlrad (3) bildende innere Umfangsflache des Lagexrings (5) verlauft koaxial zu dessen ausserer Umfangsflache (20) und der 
Schwenkweg des Lagerrings ist durch einen ihn durchsetzenden oder in dem sichelformigen Spalt (21) angeordneten Su'ft (25) oder 
dutch eine vorspringende Stufe in diesem Spalt auf ein vorbestimmtes Mass begrenzt. 
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Fullstiicklose Innenzahnradpumpe 



io Die Erfindung betrifft eine Innenzahnradpumpe mit den Merkmalen gemaii dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Eine Innenzahnradmaschine dieser Art ist bekannt (US-A 30 34 446). Darin ist die 
innere Umfangsflache der Ausnehmung des Gehauses, in welcher die Einheit 

15 Ritzel/Hohlrad/Lagerring aufgenommen ist, zylindrisch und koaxial zu den beiden 
Lagerbohrungen fDr das Ritzel und mithin zu diesem selbst ausgebildet. Da das 
Hohlrad exzentrisch zu dem Ritzel gelagert sein mull, liegt auch die innere 
Umfangsflache des Lagerrings, die die Lagerfiache fOr das Hohlrad bildet, 
exzentrisch zur Ritzelachse. Die auliere Umfangsflache des Lagerrings hingegen 

20 ist exzentrisch zu dieser Lagerfiache, namlich koaxial mit der Ritzelwelle 

ausgebildet, sodaR der Lagerring insgesamt mit geringem Radialspiel schwenkbar 
in der Gehauseausnehmung aufgenommen ist. Saugraum und Druckraum 
zwischen Verzahnungen von Ritzel und Hohlrad sind jeweils eingegrenzt durch an 
den Stirnfiachen von Ritzel und Hohlrad dichtend anliegende Gehauseeinsatze, 

25 von denen einer auf ein AuBengewinde der Ritzelwelle und der andere in ein 
Innengewinde des Gehauses auf- bzw. eingeschraubt ist. 

Fertigungstechnisch ist diese Gestaltung des Gehauses, der Gehauseeinsatze 
und des Lagerrings mit zueinander exzentrischen Umfangsfiachen aufwendig, weil 
30 die Einhaltung der insbesondere bei hoheren Betriebsdrucken notigen grolXen 
Prazision bei der Herstellung sehr aufwendig ist 

Es sind auch fullstucklose Innenzahnradpumpen mit einem schwenkbaren 
Lagerring fur das Hohlrad bekannt, dessen Lagerfiache und auliere 
35 Umfangsflache konzentrisch zueinander sind und der mit geringem Radialspiel in 
der Gehauseausnehmung aufgenommen ist (EP-A 848 165). Diese Gestaltung 
des Lagerring bringt es aber mit sich, dad die innere Umfangsflache der 
Gehauseausnehmung koaxial zu der Hohlradachse liegt und folglich exzentrisch 
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5 zu der Lagerung der Ritzelwelle. Die BerQcksichtigung dieses Achsenversatzes in 
den die Lagerung der Ritzelwelle enthaltenden getrennten Gehauseteilen ist 
fertigungstechnisch ebenfalls aufwendig. 

Im eingriffsfreien Bereich der Verzahnungen, wo nur die Zahnkopfe miteinander in 

10 Kontakt stehen, ist bei Zahnradmaschinen dieser Art wegen der geringen 

Kontaktfiache die Belastung und damit der Verschleifi relativ am grodten. Wenn 
es sich - wie bei den AusfQhrungsbeispielen der EP-A 848 165 - bei der 
Verzahnung von Ritzel und Hohlrad zudem urn eine Evolventenverzahnung 
handelt, stehen deren ZShne nur im Bereich des vollen Eingriffs mit ihren Flanken 

15 und im eingriffsfreien Bereich mit ihren ZahnkOpfen in einem gegenseitigen 
Dichtkontakt. Im Obrigen Teil von Saugraum und Druckraum entfemen sich die 
ZShne voneinander so weit, daft Qber Saugraum und Druckraum jeweils im 
wesentlichen gleicher Druck herrscht, und nahern sich erst im eintrittsfreien 
Bereich wieder einander an zur Herstellung des Dichtkontakts zwischen den 

20 Zahnkopfen. Die im Druckraum herrschenden hydraulischen Druckkrafte wirken 
dabei so, daft ihre Resultierende in Bezug auf die Schwenkachse des Lagerrings 
ein Schwenkmoment an diesem erzeugt, durch welches dessen dem 
eingriffsfreien Bereich zugeordneter Abschnitt zusammen mit dem Hohlrad radial 
zur Ritzelachse hin gedrtickt wird. Dadurch laufen die KOpfe der sich im 

25 eingriffsfreien Bereich einander annahernden Zahne aufeinander auf, wobei sie 
einem kombinierten Walz- und Gleitvorgang unterliegen, der VerschleiB zur Folge 
hat. Daher ist es wOnschenswert, den Dichtkontakt auf ein notwendiges aber 
hinreichendes Mali zu begrenzen, bei dem der vorstehend geschilderte Verschleili 
minimal ist. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Fertigungskosten des Gehauses sowie 
des Lagerrings zu senken, ohne Gefahr zu laufen, dad der ZahnkopfverschleiB 
durch die abdichtende Anlage der Zahnkopfe aneinander im eingriffsfreien Bereich 
der Verzahnungen Qbermaftig wird. 

35 

Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe gelfist durch die Ausgestaltung gemSR 
Patentanspruch 1 . 
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5 Dadurch, dali die die Einheit Ritzel/Hohlrad/Lagerring aufnehmende 

Gehauseausnehmung konzentrisch bzw. koaxial zu dem Ritzel und dessen 
Lagerbohrungen verlauft, konnen die entsprechenden Flachen in einer 
Aufspannung durch Drehoperationen sehrwirtschaftlich hergestellt werden. Dies 
gilt auch f(ir den Lagerring, dessen Lagerflache zu der aufieren Umfangsflache 

10 konzentrisch ausgebildet ist. Infolge der notwendigen Exzentrizitat zwischen Ritzel 
und Hohlrad entsteht bei dieser Gestaltung allerdings ein ungleichmaliiger, 
namlich sichelfOrmig zunehmender Radialspalt zwischen dem Lagerring und der 
Gehauseausnehmung. Insbesondere an Innenzahnradmaschinen der hier 
besprochenen Art, bei denen die Verzahnungen von Ritzel und Hohlrad 

is Evolventenverzahnungen sind, stehen die Zahne im Unterschied zu 

Trochoidverzahnungen nicht wShrend der ganzen Umdrehung in Dichtkontakt 
miteinander, sondern laufen nach dem vollen Eingriff zunachst auseinander und 
erst im eingriffsfreien Bereich der Verzahnungen setzen die ZahnkOpfe einiger 
Zahne sich mit dem notwendigen Dichtkontakt aneinander. Daher besteht die 

20 Gefahr eines Qbermaliigen Verschleifies der ZahnkOpfe und damit einer 
verringerten Lebensdauer der Maschine, wenn durch das auf den Lagerring 
wirkende Schwenkmoment druckproportional die ZahnkOpfe QbermaRig 
aneinander gedrQckt werden. ErfindungsgemSli wird das dadurch verhindert, daft 
durch eine Begrenzung des Schwenkweges des Lagerrings auf einen 

25 vorbestimmten Wert die Andruckkraft der ZahnkOpfe aneinander in Grenzen 
gehalten werden kann. 

Fur die Begrenzung des Schwenkwegs stehen unterschiedliche MOglichkeiten zur 
VerfQgung: Nach einer Ausfuhrungsform kann in dem Lagerring eine etwa parallel 

30 zu dessen Achsrichtung verlaufende Bohrung vorgesehen sein, durch welche mit 
einem den Schwenkweg bestimmenden Spiel ein im Gehause befestigter Stift 
hindurchragt. Dieser Stift kann als Biegefeder ausgebildet sein, die im drucklosen 
Zustand der Innenzahnradpumpe den Lagerring in Schwenkrichtung driickt, 
jedoch nach ihrer Entlastung durch die Qberwiegenden hydraulischen Druckkrafte 

35 den Lagerring an einer weiteren Schwenkung hindert Oder behindert. 

Nach einer anderen Ausftlhrungsform kann in den sichelformigen Radialspalt 
zwischen Lagerring und Gehauseausnehmung von deren Boden ein Anschlagstift 
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5 vorspringen, an welchem der Lagerring nach einem bestimmten Schwenkweg 
anschlagt. Der Anschlagstift kann gehausefest, z.B. am Boden der 
Gehauseausnehmung Oder am Lagerring fest angeordnet sein. Am genauesten 
ISftt sich hierbei der Schwenkweg von vornherein festlegen, wenn dieser Stift etwa 
urn etwa 90° bezuglich der Schwenkachse des Lagerring versetzt angeordnet ist. 

10 In einer weiteren AusfQhrung kann der Schwenkweg des Lagerrings durch eine 
Stufe begrenzt sein, die in den sichelfSrmigen Radialspalt zwischen Lagerring und 
Gehausewand axial vorspringt und im Zuge der Prazisionsbearbeitung des 
Ausnehmungsbodens mittels Fraswerkzeug hergestellt werden kann. Da dieser 
Boden zur dichtenden Anlage der Stirnseiten von Ritzel und Hohlrad bzw. 

15 entsprechender Axialplatten daran zentrisch zur Hohlradachse ausgearbeitet wird, 
erhait die genannte Stufe eine dem sichelfdrmigen Radialspalt entsprechende 
Kontur. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
20 Beschreibung von AusfQhrungsbeispielen anhand der beiliegenden Zeichnungen 
sowie aus den UnteransprQchen. In dem Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Stimansicht der Einheit Ritzel/Hohlrad/Lagerring als Schnitt langs der 
Linie C - C in Fig.2; 



25 



30 



Fig.2 einen Schnitt langs der Linie A - A in Fig.1 ; 

Fig.3 als Einzelheit in vergroBertem Malistab einen Teilschnitt langs der Linie B • 
B in Fig.1, wobei die Axialplatten weggelassen sind; 



Fig.4 eine zu Fig.1 analoge Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig.5 einen Teilschnitt langs der Linie D - D in Fig.4; „ 

35 Fig.6 eine zu Fig.1 analoge Darstellung einer dritten AusfQhrungsform, und 

Fig.7 einen Teilschnitt langs der Linie E.- E in Fig.6. 
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5 Die in den Fig.1 und 2 dargestellte Innenzahnradpumpe umfaftt ein im Ganzen mit 

1 bezeichnetes Gehause, das aus einem topfformigen GehSuseteil 1 1 und einem 
an dessen Stirnseite befestigten, ebenfalls topfformigen Gehausedeckel 12 
aufgebaut ist. Das Gehause 1 enthait nicht gezeigte Saug- und Druckkanale, die 
in GblicherWeise die Forderfltissigkeit zur Innenzahnradpumpe und aus dieser 

io heraus leiten. 

In dem Gehause 1 ist Ober nicht naher bezeichnete Gleitlager eine Ritzelwelle 14 
mit einer Drehachse 1 5 drehbar gelagert und weist an dem in Fig.2 rechten Ende 
einen Kuppelteil 16 zum Eingriff in die Antriebswelle eines nicht gezeigten 

is Antriebsmotors auf. Auf der Ritzelwelle 14 ist ein Ritzel 2 einstuckig ausgebildet, 
das mit einem Hohlrad 3 kSmmt. Das Hohlrad 3 ist an seinem Aulienumfang zu 
einem Laufring 4 verbreitert und in einem Lagerring 5 drehbar gelagert, der in 
einer GehSuseausnehmung 13 aufgenommen ist. In den Lagerring 5 ist eine 
LagerbOchse 6 aus einem Lagermetall eingepreBt. An den StirnflSchen des 

20 GehSuseteils 1 1 und des Deckels 12 einerseits und an den Stimflachen von Ritzel 

2 und Hohlrad 3 andererseits liegen abdichtend Axialplatten 8 an, welche 
innerhalb der Verzahnungen von Ritzel 2 und Hohlrad 3 den dicht 
abgeschlossenen Saug- und Druckraum axial begrenzen und diese durch jeweils 
einen nicht gezeigten Durchbruch mit dem Saugkanal bzw. dem Druckkanal 

25 verbinden. 

Wie aus Fig.1 hervorgeht, sind das Ritzel 2 und das Hohlrad 3 relativzueinander 
mit einer Exzentrizitat e gelagert. Dieser Abstand zwischen der Ritzelachse 15 und 
der Hohlradachse 18 entspricht der theoretischen Verzahnungsgeometrie von 

30 Ritzel und Hohlrad und setzt spielfreies Abwalzen bzw. Gleiten der Verzahnungen 
aneinander voraus. In dem gezeigten Ausftlhrungsbeispiel sind die Zahnflanken 
der Verzahnungen jeweils als Evolventenkurven ausgebildet, d.h. es liegt eine 
Evolventenverzahnung vor, wobei die ZahnkSpfe zur Erzielung eines stolifreien 
Auflaufens aufeinander im eingriffsfreien Bereich und zum Zweck der Abdichtung 

35 gerundet sind. Die Zahnezahl des Hohlrads 3 unterscheidet sich von derjenigen 
des Ritzels2 urn 1. 
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5 Die Verzahnungen kammen in einer Weise miteinander, daB in Fig.1 unten die 
Zahne des Ritzels 2 voll in die ZahnlQcken des Hohlrads 3 eingreifen und an den 
Zahnflanken dichtend anliegen, wahrend sie auf der gegenuber liegenden, in Fig.1 
oberen Seite ganz aus den ZahnlQcken des Hohlrads 3 ausgetreten sind. In 
diesem eingriffsfreien Hohlradbereich sttitzen sich mehrere der Zahnkopfe (in dem 
10 Ausfflhrungsbeispiel jeweils drei Zahnkopfe) nacheinander im Verlauf der 
Umdrehung aufeinander ab und trennen dadurch den Saugraum von dem 
Druckraum in den Verzahnungen. 

In dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel sind die den Lagerring 5 aufnehmende 
15 Gehauseausnehmung 13 und die Aulienflache 17 des GehSuseteils 11 mit den 
Radien R1 bzw. R2 konzentrisch zur Ritzelachse 15 bearbeitet. Die Lagerfiache 
19 und die duftere Umfangsfiache 20 des Lagerrings 5 hingegen liegen beide 
konzentrisch zur Hohlradachse 18, woraus sich ergibt, dad die Suliere 
Umfangsfiache 20 des Lagerrings 5 mit ihrem Radius R3 ihrerseits exzentrisch zu 
20 der Gehauseausnehmung 13 ist und mit dieser einen sichelfOrmigen Radialspalt 

21 bildet 

Die Wand der Ausnehmung 13 wird teilweise von einem Lagerstift 22 durchsetzt, 
der in den Boden dieser Ausnehmung eingeprelit ist. Mit der Qber die Wand 
25 uberstehenden weitgehend halbzylindrischen Teil-Umfangsfiache des Lagerstifts 

22 ragt dieser in eine Axialnut 23 des Lagerrings 5 f die dem kreiszylindrischen 
Querschnitt des Lagerstifts 22 angepalit ist. Dieser Lagerstift bildet fUr den 
Lagerring 5 eine zu den Achsen von Ritzel 2 und Hohlrad 3 parallele 
Schwenkachse, urn welche der Lagerring 5 in der Ausnehmung 13 schwenkbar 

30 ist Wie aus Fig.1 hervorgeht, liegt diese Schwenkachse etwa um 80° in der durch 
Pfeil angedeuteten Drehrichtung versetzt gegenuber dem Scheitel des 
eingriffsfreien Bereichs, in dem zwei Zahnkopfe einander genau gegenuber liegen. 

Etwa um den gleichen Betrag entgegen der Drehrichtung versetzt weist der 
35 Lagerring 5 eine zu den Drehachsen 15 und 18 parallel gerichtete 

Durchgangsbohrung 24 auf, durch welche sich ein als Stabfeder ausgebildeter 
Stiff 25 hindurch erstreckt (Fig.3). Die Bohrung 24 ist von beiden Enden her 
jeweils zu einer Schulter abgesetzt, sodali dadurch in Langsmitte der Bohrung ein 
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5 Ringvorsprung 26 geschaffen ist. Die Bohrung 24 mQndet beidendig jeweils im 
Bereich einer Ausnehmung 28 in der Gehause- bzw. Deckel wandung, die einen 
sich konisch verjungenden Boden 30 aufweist, der wiederum in eine 
Gehausebohrung 32 zur Abstutzung der Stabfeder 25 ubergeht. Die beiden 
Gehausebohrungen 32 fluchten in diesem Ausfuhrungsbeispiel miteinander und 

10 liegen bezQglich der Bohrung 24 radial zur Ritzelachse 15 hin versetzt. Daraus 
ergibt sich die in Fig.3 gezeigte Biegevonspannung der Stabfeder 25, die mit ihrer 
LSngsmitte an dem Anlagevorsprung 26 anliegt und folglich den Lagerring 5 mit 
einer zur Ritzelachse 15 hin gerichteten Federkraft belastet Im ubrigen verlauft 
die Stabfeder in dem in Fig.3 gezeigten Zustand kontaktfrei durch die Bohrung 24 

15 und die Gehauseausnehmungen 28. In den Gehausebohrungen 32 sind die 
AbstOtzenden der Stabfeder 25 fixiert; diese durchsetzt den von dem 
Anlagevorsprung 26 gebildeten Teil der Bohrung 24 mit einem dem Betrag nach 
vorbestimmten Spiel, dessen Bedeutung weiter unten eriautert ist 

20 Die Wirkungsweise der geschilderten Anordnung ist folgende: 

Bei Drehung des Ritzels 2 in der durch Pfeil gezeigten Drehrichtung wird 
FGrdermedium durch den Saugkanal in den Saugraum (in Fig.1 links von der Linie 
A - A) zwischen den Verzahnungen von Ritzel 2 und Hohlrad 3 eingefOrdert. Aus 

25 dem Druckraum (in Fig.1 rechts von der Linie A - A) wird das Ffirdermedium mit 
erhOhtem Druck durch den Druckkanal gedrtlckt. Da es sich im 
AusfQhrungsbeispiel bei der Verzahnung von Ritzel und Hohlrad urn eine 
Evolventenverzahnung handelt, stehen deren ZShne nur im Bereich des vollen 
Etngriffs mit ihren Flanken und im eingriffsfreien Bereich mit ihren Zahnkflpfen in 

30 einem gegenseitigen Dichtkontakt. Im Ubrigen Teil von Saugraum und Druckraum 
entfernen sich die Zahne voneinander so weit, dad Uber Saugraum und 
Druckraum jeweils im wesentlichen gieicher Druck herrscht, und nShern sich im 
eintrittsfreien Bereich wieder einander an zur Herstellung des Dichtkontakts 
zwischen den Zahnkopfen. 

35 

Die im Druckraum herrschenden hydraulischen Druckkrafte wirken so, dali ihre 
Resultierende in Bezug auf die Schwenkachse 22 ein Schwenkmoment an dem 
Lagerring 5 erzeugt, durch welches dieser, genauer: sein dem eingriffsfreien 
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5 Bereich zugeordneter Abschnitt, zusammen mit dem Hohlrad 3 radial zur 
Ritzelachse 15 hin gedrtlckt wird. Dadurch laufen die Kopfe der sich im 
eingriffsfreien Bereich einander annahernden Zahne aufeinander auf, wobei sie 
einem kombinierten Waiz- und Gleitvorgang unterliegen, der einen VerschleiB zur 
Folge hat. Wahrend dieses Vorgangs werden sie druckproportional in 

10 gegenseitigem Dichtkontakt gehalten. Da diese Funktion aus der eingangs 
genannten EP-A 848 1 65 bekannt ist, bedarf es hierzu keiner nSheren 
Eriauterung. 



Die vorgespannte Stabfeder 25 erzeugt im drucklosen Zustand, d.h. aufterhalb 
is des Betriebs der Innenzahnradpumpe und in deren Anlaufphase, etwa in gleicher 
Richtung wie die Druckkrafte ein Schwenkmoment an dem Lagerring 5 und sorgt 
dadurch unabhangig von dem Auflreten der hydraulischen Druckkrafte sowohl fQr 
eine richtige gegenseitige Zu- und Anordnung der Verzahnungen als auch fUr den 
erforderlichen Dichtkontakt im eingriffsfreien Bereich. Es ist jedoch 
20 wQnschenswert, den Dichtkontakt gerade auf das notwendige Mali zu begrenzen, 
bei dem der vorstehend geschilderte Verschleift minimal ist. Deshalb ist die 
Vorspannung der Stabfeder 25 so gewahlt, daft im Betriebszustand der 
Innenzahnradpumpe die hydraulischen Druckkrafte allein fQr den Dichtkontakt 
sorgen und die Stabfeder 25 entlastet und unter Aufbrauchen des Spiels in dem 
25 ringfSrmigen Anlagevorsprung 26 an dessen gegenQber liegenden Seite anliegt. In 
dieser Lage wirkt die Stabfeder begrenzend auf eine weitere Schwenkung des 
Lagerring 5 ein und entlastet damit die Zahnkopfe von einem weitergehenden 
Anpreftdruck. 

30 Die Ausftihrungsform gemaft den Fig.4 und 5 unterscheidet sich von der 
vorgehenden dadurch, daft anstelle der Stabfeder 25 in den Boden der 
Gehauseausnehmung 13 zwei Anschlagstifte 35 eingepreftt sind und axial in den 
sichelformigen Ringspalt 21 ragen, von denen einer etwa urn 70° und der andere 
etwa urn 170° in der durch Pfeil angegebenen Drehrichtung gegenGber der 

35 Schwenkachse 22 versetzt ist. Die Dicke der Anschlagstifte 35 und ihre Position 
sind in Bezug auf die ortliche Breite des Ringspalts 21 so abgestimmt, daft sich 
bei einseitiger Anlage des Lagerring 5 an der Gehausewand ein vorbestimmter 
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5 Abstand zu dessen Umfangsflache 20 ergibt, der den begrenzten Schwenkweg 
des Lagerrings 5 definiert. 

Bei einer gegenOber der AusfQhrungsform in den Figuren 4 und 5 abgewandelten 
nicht dargestellten Ausftihaingsform kcinnen die Anschlagstifte 35 anstelle der 

10 Befestigung im GehSuse auch an oder in dem Lagerring 5 befestigt sein, z.B. an 
der Susseren Umfangsflache des Lagerrings 5 angeschweisst oder angeklebt, 
vorzugsweise in einer axial gerichteten Aufnahmenut in der Umfangsflache des 
Lagerrings 5 aufgenommen. Grundsatzlich kann durch entsprechende Wahl des 
Durchmessers des Anschlagstifts 35 ein gewtinschter Toleranzausgleich. 

is eingestellt werden. 

Die AusfQhrungsform gemaft den Fig.6 und 7 weist als Schwenkwegbegrenzung 
fOr den Lagerring 5 eine axial in den Ringspalt 21 vorspringende Stufe 45 auf, die 
mit dem Radius R4 konzentrisch zu der Hohlradachse veriauft und deren Kontur 
20 an den sichelfbrmigen Ringspalt angeglichen ist. Der zwischen der Stufe 45 und 
der AuRenfiache 20 des Lagerrings 5 vorhandene Ringspalt 46 bestimmt bei 
einseitiger Anlage des Lagerrings 5 an der der Stufe 45 diametral gegenOber 
liegenden GehSusewand dessen Gesamt-Schwenkweg. 

25 Bei den Ausfuhrungsformen gemaii den Fig.4 bis 7 ist der Lagerring 5 allein durch 
hydraulische Druckkrafte und dem davon erzeugten Schwenkmoment urn die 
Schwenkachse 22 beaufschlagt, urn den Dichtkontakt der Zahnkfipfe im 
eintrittsfreien Bereich aufrecht zu erhalten. Er kommt im Zuge der 
Schwenkbewegung an den Anschlagstiften 35 bzw. an der Stufe 45 zur Anlage, 

30 die dann einen Teil des Schwenkmoments ubernehmen und dadurch die 

Zahnkopfe von einem starkeren Anprelidruck entiasten. AuBerdem verhindert 
diese Anlage ein Abheben des Lagerrings 5 von der Schwenkachse 22 und ein 
daraus resultierendes Durchdrehen des Lagerrings. Auch bei diesen 
Ausfuhrungsformen kann zusatzlich eine Stabfeder der vorstehend beschriebenen 

35 Art vorgesehen sein, die entweder auch mit zur Begrenzung des Schwenkwegs 
des Lagerrings beitrSgt oder nur im vorgespannten Zustand fOr den Dichtkontakt 
der Zahnkopfe im drucklosen Zustand der Pumpe sorgt 
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Patentanspruche 



1. FQIIstucklose Innenzahnradpumpe mit einem GehSuse (1), einem in einer 
Ausnehmung (13) des Gehauses quer zu seiner Achse bewegbar, jedoch 
undrehbar aufgenommenen Lagerring (5), einem in dem Lagerring 
umlaufend gelagerten innenverzahnten Hohlrad (3) und einem in dem 
GehSuse drehbar gelagerten, mit dem Hohlrad kammenden Ritzel (2), 
dessen Zahne durch einen vollen Eingriff in Zahnlucken des Hohlrads, 
einerseits.und einen Dichtkontakt mit den Zahnkopfen des Hohlrads in 
einem dem ZahnlQckeneingriff annShemd diametral gegeniiberliegenden 
eingriffsfreien Hohlradbereich, andererseits, einen Saugraum und einen 
Druckraum in den Verzahnungen definieren, wobei die innere 
Umfangsflache der den Lagerring (5) aufnehmenden Gehauseausnehmung 
(13) koaxial zu dem Ritzel (2) veriauft und der exzentrisch zu der 
Ritzelachse (15) liegende Lagerring relativ zu der Gehauseausnehmung 
urn eine zu deren Achse parallele Schwenkachse (22, 23) derart 
schwenkbar ist, dad der Dichtkontakt zwischen den Zahnkopfen von Ritzel 
(2) und Hohlrad (3) aufrecht erhalten bleibt, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

die die LagerflSche (19) fQr das Hohlrad (3) bildende innere Umfangsflache 
des Lagenings (5) koaxial zu dessen SuBerer Umfangsflache (20) veriSuft 
und der Schwenkweg des Lagerrings auf ein vorbestimmtes Mali begrenzt 
ist 

2. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Schwenkweg durch einen Stift (25) begrenzt ist, der mit vorbestimmtem 
Spiel eine in dem Lagerring (25) etwa in dessen Achsrichtung verlaufende 
Bohrung durchsetzt und sich an dem Gehause abstutzt. 
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3. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Stift (25) eine Stabfeder ist, die im drucklosen Zustand der 
Innenzahnradpumpe den Lagerring derart belastet, daft ein Dichtkontakt 
zwischen den ZahnkOpfen von Ritzel und Hohlrad im eingriffsfreien Bereich 
der Verzahnungen besteht. 

4. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Schwenkweg durch mindestens einen Anschlagstift (35) begrenzt ist, 
der in dem sichelfOrmigen Spalt (21) zwischen der Sufteren Umfangsfiache 
(20) des Lagerrings und der inneren UmfangsflSche der 
Gehauseausnehmung (1 3) angeordnet ist. 

5. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Anschlagstift (35) im GehSuse (1), vorzugsweise in der 
Gehauseausnehmung (13), oder im oder am Lagerring (15)), vorzugsweise 
im Bereich des Sufteren Umfangs des Lagerrings (15), befestigt ist. 

6. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Anschlagstift (35), vorzugsweise achsparallel zur Ritzelachse in dem 
Boden der Gehauseausnehmung befestigt ist. 

7. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Anschlagsstift in oder an einer aufteren UmfangsflSche des 
Lagerrings, vorzugsweise achsparallel zur Achse des Lagerrings befestigt 
ist. 

8. Innenzahnradpumpe nach einem der AnsprQche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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der Anschlagstift etwa urn 90° gegenuber der Schwenkachse (22) des 
Lagerrings versetzt angeordnet ist. 



9. Innenzahnradpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

zwei Anschlagstifte vorgesehen sind, die urn gleiche Winkel versetzt zu 
beiden Seiten des Druckraum-Scheitelpunkts angeordnet sind. 



10. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Schwenkweg durch eine von dem Boden der Gehauseausnehmung 
(13) in den Spalt (21) zwischen dem Lagerring und der 
Gehauseausnehmung axial vorspringende Stufe (45) begrenzt ist. 

1 1 . Innenzahnradpumpe nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Kontur der Stufe dem Spalt angepaftt ist und die Stufe einen Ringspalt 
(46) mit der Sufteren Umfangsfiache (20) des Lagerrings bildet. 
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